
BC7215A离线空调码库

STM32演示程序

说明书

● 仅使用串口，可用于STM32系列任何型号

● 演示空调控制及红外指令解码等码库全部功能



前言
此演示程序基于 STM32CubeIDE 创建，使用了 HAL 库，硬件连接上仅使用两个串口，一个用于连接
BC7215A，一个用于连接电脑，用户通过串口终端程序或串口调试工具完成人机交互，移植到不同
MCU 型号时，只需在 STM32CubeIDE 中修改.ioc 文件，以及改动 main.c 中相应行配置，即可完成移
植。

硬件连接与配置
运行演示共需以下 I/O 资源：

UARTx2 :  分别用于连接 BC7215A 和电脑

GPIOx2 : 一个配置为输入，连接于 BC7215A 的 BUSY 引脚，一个配置为输出，连接于
BC7215A 的 MOD

UART 口参数分别需配置如下：

连接电脑：

115200, 8N1, 

模式：Asynchronous 

硬件流控：关，

NVIC 中断：开，
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DMA：无

连接 BC7215A：

19200, 8N2，

模式：Asynchronous, 

硬件流控：关，

NVIC 中断：开，

DMA：无

其它设置均使用默认设置即可。如有疑问可参考例程中 main.c

目录结构
例程目录中仅提供含有用户代码的文件，用户需先自行建立项目，然后将所提供的的源文件拷贝到所属
目录。在 STM32CubeIDE 中，建议的目录结构如下：

Project_Name (项目根目录)
├── Core                   
│   ├── Inc               
│   │   ├── main.h

│   │   ├── app_main.h    <-- 本例程用头文件
│   │   ├── uart_ring.h   <-- 本例程用头文件
│   │   └── bc7215_glue.h <-- 本例程用头文件
│   └── Src               

│       ├── main.c        <-- 注意其中有用户代码
│       ├── app_main.c    <-- 例程主文件
│       ├── bc7215_glue.c <-- 硬件适配层
│       ├── uart_ring.c   <-- 终端串口数据处理
│       └── ....          <-- 其它系统文件
│

├── Drivers               <-- ST的官方库 (HAL库等)
│

├── bc7215_ac_lib         <-- 【新建】
│   ├── bc7215_lib.c      
│   ├── bc7215_lib.h      
│   ├── bc7215_types.h
│   ├── bc7215_ac_lib.c   
│   ├── bc7215_ac_lib.h
│   └── bc7215_lib_config.h
│

├── .cproject             <-- IDE 系统文件
└── .project              <-- IDE 系统文件

将本例程源文件及空调码库文件拷贝入相应目录后，一个重要步骤，是将./bc7215_ac_lib 目录，添加到
项目的 include 目录以及 Source 源文件目录，否则编译将报错。操作路径为

菜单 Project --> Properties --> C/C++ General --> Path and Symbols



不同处理器移植
因为使用了 HAL 库，在 STM32 系列微处理器间的移植变得非常简单，仅需两个步骤：

1. 在 IDE 中根据硬件情况选择和设置所使用的 UART 口及 GPIO 口，设置完成后将设置同步到
main.c（生成代码）

2. 在 main.c 中，根据硬件设置更新这部分代码：

  /* USER CODE BEGIN 2 */
  //**************************************************************** 移植时请根据
硬件环境修改此处设置

appConfig.consolePort = &huart2;
appConfig.bc7215Port = &hlpuart1;
appConfig.modPort = GPIOC;
appConfig.modPin = GPIO_PIN_2;
appConfig.busyPort = GPIOC;
appConfig.busyPin = GPIO_PIN_3;

  App_Init(&appConfig);
  /* USER CODE END 2 */



使用

软件
本例程使用了串口连接 PC，以终端的方式完成人机交互，因此，最佳的应用方式为使用 PC 上的终端模
拟软件，可选择的范围很多，在 Windows 环境，推荐使用开源软件 PuTTY,  Linux 环境推荐使用
minicom

很多串口调试软件自身即带有终端模式，可以使用。如果不使用终端软件，使用普通串口收发调试工具
也可以，仅需要将模式设置为 ASCII 模式，并设置为发送时自动添加“回车”和“换行”(\r\n)
终端的串口方式应设置为：波特率 115200, 8N1，无流控制。

注：如终端不支持 UTF-8 编码字符显示，显示温度“ °C ”时会有局部乱码。



使用方法
例程运行后，会首先要求用户选择所控空调的温度制式是摄氏度还是华氏度，因为不同制式空调将需要
调用不同的函数。如果打开终端后未见显示，可以对 STM32 进行一次硬件复位，即可看到。

之后，在终端中显示主菜单。主菜单上会显示码库版本及当前的空调码库状态（是否已经初始化，即是
否已与空调配对）。



显示主菜单后，在终端中，输入菜单编号，并回车，即可进入对应功能。请注意为简化程序，本应用的
终端中并不支持键盘的退格键和删除键，如果输入错误，可回车后重新输入。

1. 初始化（配对）
程序启动后，应首先与空调完成配对（初始化），才可操作其它功能。操作流程与 PC 上 DEMO 软件基
本一致，用户可对照BC7215A  DEMO板说明书中有关 DEMO 软件的部分作为参考。本例程中，红外
信号采集和“初始化”合并成一个“配对”操作。

菜单选择操作后，均会有下一步操作的提示。上图显示了配对的过程。

2. 控制空调
完成初始化后，即可控制空调。主菜单选择‘2’进入空调控制子菜单



空调控制菜单有 4 项，选择‘1’ 进入空调参数控制页面，‘2,3’控制空调开关，‘4’返回主菜单。
在参数控制页面，使用方法为依次输入“温度，模式，风力，遥控器按键”4 个参数，中间用半角逗号隔
开。支持部分输入，如仅需改变温度时，可以仅输入温度，这种情况下其它设置将保持不变。

输入英文“exit"，则退出空调参数控制，返回上层菜单。

输入的合法数值范围在进入参数控制页面时有显示，超出范围的输入被认为是该项设置保持不变。输入
设置值后，终端会显示所接收到设置内容，并立刻进入红外发射状态，并且显示所发射的数据。发射结
束后，会进入等待下一个输入的状态。

使用界面参见下图：



3.红外指令解析
配对成功后，还可进行红外指令的解析。注意，解析仅对所配对的空调遥控器有效。主菜单选择
7-Parse IR Signal
即进入解析模式，进入解析模式后，BC7215A转为接收状态，此时如果对着红外接收头按遥控器按键，
程序即可将指令中的“温度、模式、风力、电源状态”4 个参数解析并打印出来。

解析状态按回车键，即退回主菜单。



4.其它
因为硬件差异没有 STM32 系列可通用的数据存储方法，配对数据保存和恢复部分留给用户完成，源程
序中已经标注了所需保存的数据，以及恢复配对状态的步骤。

有关查找下一匹配和加载预定义协议操作的作用，请参考《BC7215A离线空调红外码库说明书》。
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