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BC7215的一大应用领域是控制各种红外遥控设备，其中又以控制空调的应用需求最为普遍。BC7215A

是专门针对空调控制进行了参数优化的版本，可以更完美地解码各种品牌型号空调的红外遥控信号。

理解空调遥控信号

空调的红外遥控和其它设备有所不同，普通的红外遥控设备，每个按键的编码是固定的，使用

BC7215/BC7215A控制时，只需“学习”记录每个按键的原始数据，然后重放即可。

空调遥控器，分为没有显示屏的和有显示屏的，无显示屏的和普通遥控器类似，按键码固定，只需记录

重放即可，有显示屏的空调遥控器，自身带有MCU，可存储记忆工作状态，每次按键，发送的是全部的

空调状态信息，而不是对应某键的固定键值，比如，温度设定在 18°C时，按风力调整按钮，和温度设

定为24°C时，按同样按钮，发出的红外信号是不一样的，甚至温度设定不变时，连续两次按风力按钮，

发出的数据也是不同的。

空调遥控信号所包含的信息

以下讨论的是有显示屏的空调遥控器的信号。空调可控制的各种参数很多，有温度、工作模式、风力风

向这些各种空调共有的参数，也有每种型号空调一些独有的信息，如有的带有如灯光，或者等离子发生

器等等特殊功能。每次发送的空调遥控信号，都包含了所有控制信息，因此空调的红外遥控信号通常数

据量比较大，可达几十个字节。

一个空调遥控信号中，通常含有如下信息：

温度设定

空调的温度设定范围通常为 16-30°C(60-86°F)，每度摄氏度一档，但也有少量型号分辨率为

0.5°C，或1°F，但在红外遥控的信号帧中，并非16-30的数值或其它固定数值-温度对应关系，不同

厂商往往会有自己的对应方式，而且温度设定在数据帧中的具体位置，也是不同产品会有不同，下面的

其它参数，也是如此，因此并没有一个通用的方法来设定遥控数据中的温度。

工作模式

空调通常会有“制冷”，“制热”，“除湿”，“送风”，“自动”这几个工作模式，有些空调会仅有

部分模式。和温度一样，每种模式的具体数值会因品牌型号不同而不同。

风力

一般有“强”“中”“弱”“自动”这几种模式。

风向

一般有“上”“中”“下”“扫风”几种，或者“自动”“手动”，有些空调还会有水平风向的控制。

定时信息

空调遥控器往往还带有定时功能，可以设定定时关机等功能，空调的遥控信号中，还会带有定时器的信

息。



其它信息

各种品牌型号特有的控制信息，如各种特殊功能的控制，都会包含在每一帧空调遥控信号中。

校验信息

因为数据比较长，很多空调遥控信号中，还会包含校验信息，以使空调接收到信号后可以验证信号的完

整性，对校验不正确的信号予以忽略。校验的算法和校验信息的位置，也因品牌型号而异。

空调遥控信号的格式

空调遥控信号并没有统一的格式，通常每个厂家会有不同的格式，同一个厂家不同产品间，格式也会不

同。不同的空调遥控信号，数据长度也都不同，从 4个字节到 40多字节均有。

用BC7215A处理空调遥控信号

BC7215A可以处理绝大多数的空调遥控信号，包括信号的解码(接收)和编码(发射)。有极少数空调的红

外遥控信号，无法由 BC7215A 芯片直接完整解码，需要借助在线的红外波形-BC7215格式转换器，但

所有的空调控制信号，均可由 BC7215A 芯片发送。

但BC7215A 芯片本身只负责完成将空调遥控信号还原成原始数据，和将数据按特定空调遥控的格式发

送出去，并不负责信号数据的解释，即不会区分信号中哪些是温度信息，哪些是风向风力等。

如果需要按用户需要调整空调设置，实现任意的空调控制，有三个方案：

1. 使用“BC7215A离线空调红外遥控码库”

2. 使用在线的商用红外码库+红外波形(码库)格式转换API

3. 使用存储-重放方式

信号解码(接收)

只需用空调遥控器对准 BC7215A的红外接收头发送，BC7215A即可输出该信号的原始数据和格式信

息。

格式信息

格式信息包是一个段 33字节固定长度的数据，代表了该红外遥控的编码格式。同一个遥控器的编码格式

是固定的，因此格式信息仅需采集保留一次。

原始数据

原始数据是红外信号中所携带的数据，包含了上面讨论的各种空调控制信息。原始信息的长度因空调遥

控协议的不同而不同，甚至同一遥控器不同键会有不同，长度范围从 2字节到 40 余字节不等。如果使用

官方提供的BC7215 驱动库，请注意检查驱动库的最大数据处理长度设置，用于空调时，建议设置为 48

字节或以上。



信号发射

使用BC7215A，只需先执行加载格式信息指令，即可按该格式发送任意长度的任意数据，当然空调遥控

会要求数据的内容和长度符合该空调的要求，否则会拒绝接收。格式信息仅需加载一次，除非切换接收/

发送模式或上电复位，无需再次加载。

数据获取

在线方式

市场上有数种商业在线红外码库提供服务，使用红外码库，通常过程是通先过产品的品牌搜索，然后和

所控制设备完成匹配。红外码库会提供特定的函数，通过函数可设定空调的温度、模式等各种参数，输

出在该设定下遥控器的红外波形数据，BC7215A有官方的在线红外波形转换 API(详情请参阅相关文档),

 可将波形数据转换为BC7215A的格式信息包和原始数据包，供本地存储和发送给 BC7215A产生红外

信号。官方转换 API具有批量转换能力，可以一次将同一遥控器的多个信号同时完成转换。

离线方式

因为BC7215A具有解码能力，因此完全可以不使用在线码库，直接从被控设备的原遥控器解码获得格

式信息和数据。

离线控制

这里重点讨论离线的空调控制，比起在线的空调控制，离线方式具有更广泛的应用场景，也更具有成本

优势。使用BC7215A 芯片做离线空调控制，最佳方案是使用“BC7215A离线空调红外遥控码库”，

该码库使用的是基于编码协议的方式，充分利用了BC7215A的解码功能，利用解码出的原空调遥控信

号，可以分析匹配出其编码协议，而不用关心其品牌和型号，可以说一键完成匹配，较之在线码库更方

便。

尽管使用基于协议的空调控制，已经大大节省了码库的存储需求，但仍然具有一定的存储和内存的需求，

如果处理器资源紧张，并且被控设备固定，需要设置的状态也固定，可以使用最节省资源的“存储-复

制”方式实现空调控制。下面分别论述。

使用BC7215A离线空调码库

离线空调码库以C源码的方式提供，因此可以用于任何系统中，从单片机到电脑均可以使用，除了

BC7215A 芯片外，也不依赖任何外部环境。BC7215A离线空调红外遥控码库，只需较少的程序空间和

RAM，基本只要空间能满足，有C编译器就可以使用。离线码库现在已经覆盖了全部的主流品牌型号，

用户可以参考支持品牌清单，了解其广泛的适用范围，一些罕见的协议，也在快速增加中。

使用BC7215A离线码库，仅需把码库的C源文件加入用户项目，在用户源文件中引用码库的头文件，

即可通过简单的两个函数调用，实现空调控制。

BC7215A离线空调库可以控制三个主要的空调参数：温度、工作模式，以及风力大小。关于如何使用的

详细说明，请参照《BC7215A离线空调红外遥控码库》手册。



使用存储-复制方式

如果条件受限无法使用离线空调码库，还可以考虑采用空调信号采集存储-重放的方式控制空调，这种方

式可以将常用的空调工作状态存储起来，需要切换的时候发送相应的指令即可，尽管灵活性差，但需要

的系统资源最低，需要存储的数据有：

格式信息：每种被控制设备，仅需存储一份格式信息数据，占用 33字节空间。

对应各空调状态的指令：存储下每种需要的空调工作状态的遥控器指令，每条的长度根据品牌型号不等，

长度可以从几个字节到 40多字节。

定时信号

空调遥控器上的定时信号，码库不提供相应的功能，如果想通过学习的方式记录下来，会是很大的数据

量。BC7215A的应用场景必然是有MCU或者主机的场景，这种情况下，完全可以由主机软件来完成定

时任务，并且，可以完成空调遥控器无法做到的复杂任务，比如“40分钟后将温度设定增加 1度”等。

存储-复制方式应用举例

下面是以“学习”方式，实现空调的离线控制的例子，以格力空调某型号为例，存储制冷模式下 18-26

度，制热模式下 18, 20, 22度的信号，风力风向均固定为自动模式，供需要存储 9(制冷模式)+3(制热模

式)=12个信号，外加 2个电源开关信号。

控制测试

首先可以测试BC7215A是否可实现对所用空调的控制，先将空调打开后，在遥控器任意一个状态，令

BC7215A工作于“复合接收模式”，然后对BC7215A按遥控器键，比如“温度+”，BC7215A 得到

格式信息和原始数据，然后将 BC7215A 切换为发射模式。记录当前的空调状态，后用遥控器将空调调

整为其它状态，如改变温度等。此时对BC7215A 加载格式信息，并发射刚才获取的数据，如果空调切

换回了之前的状态，就证明 BC7215A能正确控制该款空调。 

格式信息

令 BC7215A处于“复合接收模式”，对BC7215A按任何遥控器键，得到格式信息(此处已经去字节填

充处理)：

37 14 BD 0C BD 14 FD 3F 1D 1F 9F 62 A3 04 95 0A 7B 00 00 23 90 51 11 58 11 AD 11 5A 11 AC 

11 5A 91

格式信息仅需存储 1 份。

电源信号

很多的空调上，电源开和电源关两个信号会和其它信号有所不同，为了最大程度的兼容性，建议单独存

储这两个信号。先将空调遥控器所有状态调节到一个可能用到的状态，比如：温度 22度，制冷模式，风

力自动，风向自动，等等，将 BC7215A设置为“简单接收模式”，按“开关”按钮，得到关机信号：

41 06 20 50 8A 00 01 00 02 37 43 00 -- 关机信号



再按“开关”按钮，得到开机信号：

49 06 20 50 8A 00 01 00 06 37 43 00 -- 开机信号

*注：结尾 37 43 00 为特征字和数据长度，特征字与格式信息中相同，可不存储，数据长度通常每个指

令相同，可只存储一次，但个别空调型号的个别功能，可能会有和其它按键长度不一致现象，建议将长

度信息和每条指令数据一并存储。

控制参数排列组合

将空调遥控器设置为制冷模式，自动风力风向，19°C，然后令 BC7215A处于“简单接收模式”，按

“温度-”按钮，这样就采集到“制冷模式 18°C”的数据，再按一次，得到19°C的数据，重复直至得

到“制冷模式 26°C”，再切换遥控器上空调模式为制热，得到制热18,20,22度的数据

49 02 20 50 8A 00 01 00 04 37 43 00 -- 制冷18°C

49 03 20 50 8A 00 01 80 04 37 43 00 -- 制冷19°C

............

49 0A 20 50 8A 00 01 00 00 37 43 00 -- 制冷26°C

4C 06 20 50 8A 00 01 80 07 37 43 00 -- 制热22°C

4C 04 20 50 8A 00 01 80 06 37 43 00 -- 制热20°C

4C 02 20 50 8A 00 01 80 05 37 43 00 -- 制热18°C

控制空调

需要控制空调时，先将 BC7215A 切换为发射模式，然后加载格式数据（仅需 1次），串口发送以下数

据：

F6 01 37 14 BD 0C BD 14 FD 3F 1D 1F 9F 62 A3 04 95 0A 7B FB 00 00 23 90 51 11 58 11 AD 11 

5A 11 AC 11 5A 91

之后，需要设置空调为何种数据，只需发送存储的相应数据即可，如设置为制冷模式 18°C，只需串口发

送：

F5 02 43 00 49 02 20 50 8A 00 01 00 04

可能遇到的问题

一次按键，BC7215解码输出多组数据

这种情况在使用BC7215用于空调时较易出现，使用BC7215A时很少发生，但仍有少数情况下会出现，

有两种原因，处理方式不同

1. 遥控器本身就同时输出多种格式信号



有的空调遥控器，尤其是所谓“万能遥控器”，经常会同时（先后）输出多种不同格式的红外遥控信号，

以达到通用控制的目的，这种情况在万能遥控器上非常普遍，原厂遥控器不常见但有时也有，主要是达

到同厂不同产品共用遥控器的目的。这种情况下，前后信号的格式是不一样的，需要找出哪个才是真正

控制所用空调的信号，如果想全部复制重发，必须分别存储格式信息。因此，使用学习功能时，最好使

用原厂的遥控器，否则信息处理很麻烦。

2. 极个别遥控信号格式中本身存在大于 36ms的间隙。BC7215A的最大信号间隙为 36ms，如果超过这

个时间，就会被视作两个独立信号。这种情况下，有两种解决办法，1是使用在线转换 API来转换红外

波形为BC7215A数据，在线转换可以处理这种情况并生成令 BC7215A产生正确的波形；第二种方法

是人工发送两段信号。前后信号的格式是相同的，因此，只需人工控制信号的间隔，将解析出的数据连

续发送即可。一般这种间隔，会在 50ms 之内，且空调对其有较大的宽容度，有条件可通过测量获得这

个时间间隔，无条件可从 40ms试验起，逐步递增，通过尝试找到恰当的时间。

*注：连续发送红外信号时，必须等前一信号全部发送完成，BC7215A 给出 7A 结束标志后，再开始计

时计算间隔时间

解码红外信号出现错误标志（特征字最高位为 1）

极少数的空调遥控格式，需要 BC7215A使用“逆转解码优先级”才能正确解码，在接收信号前，需先

设置BC7215A的“逆转解码优先级”模式。

*注：逆转优先级设置为单次有效，需要每次解码前都设置一次。、

极少数空调格式为BC7215A 芯片不能直接解码，需要使用在线工具完成解码，或者使用“BC7215A

离线空调遥控库”，库中已经对无法直接解码的协议做了预置，直接调用即可。
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